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Piece a main dentajre a corps forme d'une s eule piece et comportant un 
organe de liaison electrioue et elastiaue entre les organes de 
transmission mecanique et la tete de 1'instrument 

5 L'invention concerne un nouveau type de piece a main dentaire. 

Les pieces a mains dentaires generalement connues sont de deux types les 
pieces a main droites et les pieces a main a contre-angle. 

Dans le cas des pieces a main a contre-angle le corps est constitue d'un 
manche presentant un coude et d'une tete. 
o Cette structure conduit a un mode de realisation qui impose au moins deux 

pieces pour le corps et tres souvent trois pour permettre I'assemblage des organes 
internes, et qui impose egalement plusieurs paliers. au moins trois. 

II est evident que ce type de conception ne permet pas de reduire les couts de 
fagon importante. 

15 Un premier but de l'invention est de proposer un nouveau concept de structure 

de pieces a main pouvant remplacer le concept actuel des pieces a main, et 
permettant la realisation du corps en une seule piece que ce soit pour des pieces a 
main a entratnement mecanique ou pour des pieces a main a entraTnement par 
turbine a air. 

20 Ce but est atteint par l'invention qui consiste en une piece a main dentaire du 

type comportant des organes mecaniques notamment un ensemble porte-outil pour 
la fixation et I'entraTnement en rotation d'un instrument dentaire autour d'un axe 
d'entramement et un ensemble de transmission de mouvement, lesdits organes 
mecaniques etant montes a I'interieur d'un corps avec une tete et un manche, 

25 caracterisee en ce que le corps est forme d'une seule piece ou enveloppe dont une 
partie sert de manche et I'autre partie constitue une tete, la tete comportant un 
premier logement debouchant avec au moins une ouverture dimensionnee pour 
permettre I'introduction des organes de la tete et leur assemblage a I'interieur de 
celle-ci, le manche comportant un deuxieme logement longitudinal d'axe rectiligne 

30 debouchant d'une part en extremite du manche par une ouverture et d'autre part 
dans le premier logement par une ouverture laterale, I'ouverture etant dimensionnee 
pour permettre I'introduction des organes internes du manche et leur assemblage a 
I'interieur de celui-ci. 

Selon une variante de realisation la piece a main comporte des moyens de 
35 liaison electrique constitues par une chame d'organes de transmission mecanique 
du mouvement de rotation assurant la transmission du mouvement et de I'energie 
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electrique depuis une connexion prevue en extremite du manche pour cooperer un 
moteur exterieur, etjusqu'a instrument. 

Selon une autre variante elle comporte des moyens de liaison electrique 
constitues d'un fil conducteur. 
5 Selon une autre variante elle comporte un organe de liaison elastique pour 

assurer la liaison electrique entre les organes de transmission mecanique et la tete 
de I'outil. 

Selon une autre variante la tete contient une turbine et le corps de la piece a 
main comporte des canaux de fluide necessaires au fonctionnement 

10 Preferentiellement le logement interieur de la tete est apte a recevoir un 

ensemble porte-outil compose des organes de transmission mecaniques de la tete, 
et a recevoir un moyen de serrage desserrage de Toutil ou instrument, ledit 
logement debouchant sur la tete par une ouverture obturable par un bouchon ou un 
chapeau, ou par un bouton-poussoir. 

15 Preferentiellement la piece a main comporte un dispositif de fixation d'un 

instrument dentaire a un ensemble porte-outil pour la fixation et I'entrainement en 
rotation d'un outil ou instrument dentaire autour d'un axe d'entraTnement, ledit 
ensemble porte-outil etant integre dans une tete d'une piece a main dentaire, et 
couple a un ensemble de transmission de mouvement, integre dans un manche de 

20 ladite piece a main, et compose principalement d'un moyen de serrage-desserrage 
deformable et elastique en forme de ceinture, dont au moins une partie presente 
une section apte a s'engager dans une gorge ou rainure annulaire qui est prevue en 
partie superieure de Instrument et apte a maintenir ledit instrument par serrage de 
instrument, ledit moyen de serrage desserrage comportant egalement des moyens 

25 pour exercer des forces de desserrage venant annuler les forces de serrage afin de 
liberer instrument. 

Preferentiellement ledit dispositif de fixation est amovible par rapport au porte- 
outiL 

Selon une variante, la ceinture en materiau deformable elastique presente une 
30 forme sensiblement de parallelogramme avec une zone centrale prevue pour 
enserrer la tete de I'instrument au niveau d'une rainure. 

Selon une autre variante la ceinture §lastique deformable presente la forme 
d'un anneau fendu ou d'une griffe annulaire fendue comportant un epaulement 
annulaire apte a s'engager dans une gorge annulaire de instrument et une partie 
35 conique pour cooperer avec une partie complementaire conique d'un bouton 
poussoir. 
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Selon la variante d'execution et/ou la Vitesse de travail de Toutil, le dispositif de 
fixation peut comporter un bouton poussoir, solidaire ou non du porte-outil, et 
pouvant etre maintenu par exemple par clipsage dans une ouverture de la tete. 

On comprendra mieux Tinvention a Taide de la description ci-apres faite en 
5 reference aux figures annexees suivantes : 

figure 1 : vue generate en trois dimensions d'une piece a main selon 
Tinvention, 

figure 2 : vue en coupe longitudinale de la piece a main de figure 1 , 
figure 3 : vue en coupe longitudinale partielle d'un mode de realisation 

10 non limitatif de Tinvention, 

figure 4 : representation en volume et partielle d'un autre mode de 
realisation non limitatif comportant un moyen de serrage desserrage en 
forme de ceinture elastique en losange desserrable manuellement, 
figure 5 : vue en coupe axiale de la vue de la figure 4, 

15 . figure 6 : vue en coupe transversale et partielle de la tete de la figure 4, 

realisee au niveau de la ceinture elastique, 

figure 7 : representation en volume et coupe partielle de la tete de la 
figure 4, 

figure 8 : vue en coupe axiale d'un autre mode de realisation non limitatif 
20 comportant un moyen de serrage desserrage en forme de ceinture 

elastique desserrable par Taction d'un bouton poussoir, 
figure 9 : representation en volume et en coupe partielle du mode de 
realisation de la figure 8, 

figure 10 : representation en volume de la ceinture elastique des figures 

25 8et9, 

figure 11 : vue en coupe axiale d'un autre mode de realisation non 
limitatif comportant un moyen de serrage desserrage en forme d'anneau 
fendu, 

figures 12 et 13: representation en volume du bouton poussoir de la 

30 figure 1 1 , 

figures 14 et 15: representation en volume d'un moyen de serrage 
desserrage en forme d'anneau-griffe fendu de la figure 1 1 , 
figure 16 : representation en volume d'un bouton poussoir de la figure 3, 
figure 17 : variante de realisation de la figure 3 comportant un organe de 

35 liaison elastique et conducteur. 

Concept general du corps de la piece a main. 
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On se reporte d'abord aux exemples non limitatifs des figures 1 a 3. 

Une piece a main (1) selon I'invention est constituee d'un corps (2) en une 
seule piece comprenant une partie servant de manche (3) d'axe rectiligne et d'une 
partie constituant une tete (4), pour la fixation et I'entraTnement d'un instrument (5) 
5 selon un axe d'entraTnement (6) pouvant etre aligne avec I'axe du manche (7) ou 
pouvant former un angle predetermine avec celui-ci, compris entre 90 et 180° et 
preferentiellement compris entre 100° et 130°, comme sur I'exemple non limitatif 
des figures. 

Le corps est forme d'une enveloppe (8) ou carcasse exterieure, monobloc ou 
10 pas, qui peut etre electriquement isolante et pouvant par exemple etre realisee en 
materiau polymere, thermoplastique ou thermodurcissable, (preferentiellement du 
polyether-ether cetone en abrege PEEK dans la suite du texte) incorporant les 
composants mecaniques du manche et de la tete ainsi que des moyens de liaison 
electrique, assurant la transmission du mouvement et de I'energie electrique depuis 
15 une connexion (9) prevue en extremite du manche pour cooperer avec un moteur 
exterieur, non represente, jusqu'a I'instrument (5) fixe dans la tete (4). 

Le contre-angle (1) selon I'invention reprewntTsur les figures 1 a 3 presente 
deux axes (6) et (7) permettant de limiter les aleas de frottements propres a chaque 
palier et ce, afm de garantir un rendement le plus stable possible, c'est pourquoi 
20 dans ce cas, des roulements a billes sont egalement integres dans I'enveloppe (8). 
Une telle disposition du contre-angle se prete particulierement bien aux traitements 
canalaires (endodontic) avec localisateur d'apex. 

Une piece a main selon I'invention connectee et accouplee a un moteur peut 
ainsi generer par exemple, une rotation a un instrument (5) (instrument a canaux 
25 par exemple) et vehiculer par-la meme, un courant electrique exploitable pour la 
detection de I'apex. La connection electrique entre moteur ef piece a main (voir 
figures 2 et 3) peut se faire par tout moyen de connexion par exemple entre un doigt 

d'acerochage du-moteur-et -une gorge-d ! accrochage-(-10) d'une douille (-1-1) (ou par 

poussoir telescopique par exemple). L'enveloppe (8), isolante, est maintenue par le 
30 praticien, et son extremite cote tete (4) a pour environnement la bouche du patient. 
Dans cette configuration la chatne d'organes de transmission mecaniques et 
electriques est constituee comme suit dans le manche : le courant electrique passe 
de la douille (11) a une bague exterieure fixe d'un premier roulement (12), et a un 
premier ressort (13), puis a une bague exterieure fixe d'un deuxieme roulement 
35 (14), puis a une bague (15) arretee axialement par un premier epaulement dans 
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Tenveloppe (8), puis a un ressort (16) arrete axialement par un deuxieme 
epaulement de I'enveloppe (8). 

Les premier et deuxieme roulements (12, 14) portent un arbre de transmission 
selon I'axe longitudinal (7) du manche, ou premier axe de la piece a main (1), et les 
5 ressorts (13 et 16) sont des ressorts a compression dont les spires sont disposees 
exterieurement a I'arbre de transmission (7). 

A ce stade le courant electrique a ainsi traverse la partie manche du contre- 
angle ou de la piece a main (1). 

En variante, on pourrait imaginer un fil conducteur partant de I'extremite cote 
10 moteur, jusqu'au contact avec I'instrument ou outil (5) 

La tete (4) du contre-angle, avec son deuxieme axe ou axe d'entrainement (6), 
supporte deux roulements a billes (a contact oblique si possible) a savoir un 
roulement superieur (17) dont la bague exterieure coopere avec le deuxieme ressort 
(16) du manche et un roulement inferieur (18) dont le jeu axial est rattrape a I'aide 
15 d'une rondelle elastique (1 9). 

Par ce type de montage de roulements, les billes des roulements sont toujours 
en contact avec les bagues exterieures et interieures de ceux-ci assurant ainsi la 
liaison electrique entre parties fixes et parties mobiles. 

Un pignon fQt (20) monte sur I'axe d'entrainement (6) comporte des dents (21) 
20 s'egrenant avec les dents (22) d'un pignon de sortie (23) du manche. 

Le pignon fut (20) est conducteur et solidaire des bagues interieures des 
roulements, il assure la conduite electrique a I'instrument (5) et I'entratnement 
mecanique de celui-ci. Le courant electrique vehicule jusqu'a I'extremite de 
I'instrument delimitera I'apex par un effet de variation de resistance, compte-tenu de 
25 Isolation exterieure de I'enveloppe (8) et d'un bouton-poussoir (55) prevu sur la tete 
(4) et qui sera decrit plus loin. 

En variante, la liaison electrique entre le deuxieme roulement (14) et la tete (40) 
de I'instrument est assuree par un organe de liaison elastique (88) et electriquement 
conducteur, I'entratnement mecanique de I'instrument etant comme precedemment 
30 assure par le pignon-fut (20). 

Ledit organe de liaison (88) est par exemple une lamelle, ou une tige de section 
circulaire ou rectangulaire et comporte un premier segment peripherique (89) 
engage dans une rainure (90) pratiquee dans la bague (15) du roulement (14) et un 
deuxieme segment peripherique (91), sur Textremite opposee au premier segment, 
35 qui est en appui sur la tete de I'instrument (40), ledit organe de liaison etant 
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maintenu perpendiculaire a I'axe de I'instrument quand le bouton poussoir est 
inactive, grace a la rainure (90). 

Cette variante est particulierement avantageuse car d'une part un appui sur le 
bouton-poussoir (55) tend a repousser la tete de I'instrument (40), et car d'autre part 
5 le contact de I'organe de liaison sur la tete (40) est centre sur I'axe de Instrument 
gr§ce a la surface spherique de ladite tete, d'ou une Vitesse de frottement voisine de 
zero. 

r.nnr.* pt rfu dispositif de fixation et d u moven de serrage desserrage de 1'instrument 
10 dans la tete . 

On decrit a present des modes de realisation preferes mais non limitatif d'un 
dispositif de fixation d'un instrument dans la tete (4) et de leurs dispositifs de 
serrage et desserrage de I'instrument. 

Lors d'un traitement canalaire par exemple, I'accessibilite des molaires est un 
15 gage de contort et de qualite pour le praticien et le patient. C'est pourquoi la 
demanderesse s'est fixe pour objectif de proposer un ensemble porte outil (24) 
compose des organes de transmission mecanique de la tete. qui soit le plus reduit 
et le plus compact possible. 

Elle a atteint son objectif en concevant : 
20 . un nouveau moyen de serrage-desserrage (25) compact et peu 

encombrant, faisant partie d'un ensemble de fixation, et consistant en 
une ceinture deformable (25) et elastique en materiau plastique (PEEK 
par exemple) ou non, assurant a elle seule les fonctions de serrage et de 
desserrage, le desserrage etant realise par une action manuelle 
25 centripete sur la ceinture et le serrage etant realise par un relachement 

de cette action, 

un logement interieur (26) dans la tete, apte a recevoir I'ensemble porte 
outil (24) et son moyen de serrage desserrage (25), ledit logement 
debouchant sur la tete par une ouverture (27) obturable par un bouchon 
30 ou un chapeau (28), ou par un bouton-poussoir. 

On comprendra mieux cette solution a la lecture des deux exemples de 
realisation decrits ci-apres. 

On decrit d'abord un premier mode de realisation en liaison avec les figures 4 a 
35 7 et pour lequel le desserrage est commande par une action manuelle directe sur la 
ceinture. 
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Selon le logement (26) de I'ensemble porte-outil (24), presente d'une part une 
partie basse (29) cylindrique coaxiale avec I'axe d'entraTnement (6) et dont le 
diametre est apte a recevoir le fOt (30) du pignon-fOt (20), et d'autre part une partie 
haute (31) sensiblement cylindrique, egalement coaxiale avec I'axe d'entraTnement 
5 (6), et de diametre plus large et prevu pour recevoir la denture (21) du pignon-fut 
avec son moyen d'enclenchement de I'instrument ainsi que le dispositif de serrage- 
desserrage de celui-ci decrit plus loin. 

L'ouverture (27) debouchante de la partie haute du logement (31) est obturee 
par un bouchon ou chapeau (28), de preference mais non obligatoirement en meme 
10 materiau que I'enveloppe (8). 

La partie-haute du logement (31) comporte egalement une ouverture laterale 
(32) debouchant dans un logement interne (33) du manche (3) de fagon a permettre 
I'engrenement de la denture du pignon-fut (20) avec la denture du pignon de sortie 
(23) du manche (3). 

15 Le pignon-fut tourne librement dans la tete et sa tenue axiale est assuree entre 

d'une part le fond (34) de la partie superieure du logement qui forme un 
epaulement, et d'autre part la face frontale (35) du bouchon. La liberte axiale 
r6sultante dudit pignon-fut est de quelques centiemes de mm. 

Le mouvement de rotation du pignon de sortie (23) est transmis au pignon-fut 

20 (20) puis a I'instrument (5) grace a un meplat (36) prevu sur I'instrument et 
cooperant avec un meplat (37) prevu dans I'alesage interne (38) du pignon-fut. 

Selon cet exemple des figures 4 a 7 le moyen de serrage-desserrage est 
25 essentiellement compose d'une ceinture (25) en materiau deformable et elastique 
presentant une forme sensiblement de losange avec une zone centrale (39) prevue 
pour enserrer la tete (40) de I'instrument au niveau d'une rainure (41) de blocage 
annulaire prevue en extremite superieure de I'instrument. 

La grande diagonale du losange est prevue pour que ses deux extremites 
30 depassent diametralement de I'enveloppe de la tete (4) par deux saillies (42) 
placees chacune dans une encoche (43) de la tete, chaque encoche (43) 
debouchant d'une part dans la partie haute (31) du logement, d'autre part dans 
l'ouverture (27) recevant le bouchon. 

Une action manuelle centripete directe, sur les deux saillies (42) simultanement, 
35 realise le desserrage de I'instrument et le relachement de cette action assure le 
sen-age dudit instrument. 
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Les flans (44) des encoches assurer* le blocage en rotation de la ceinture, qui 
est centree dans la tete au moyen de decrochements (45) prevus a proximite des 
saillies (42) et s'appuyant sur la peripherie (46) de la partie superieure du logement 
(26). 

5 La tenue axiale de la ceinture est assuree d'une part par un epaulement (47) 

prevu dans le fond (48) d'une cavite axiale (49) du bouchon destinee a accueillir la 
tete de I'instrument (40) et d'autre part par le fond (50) des encoches. 

De cette facon la ceinture ne touche pas la partie tournante du pignon-fut. 
A l'etat libre, ladite ceinture coopere avec un epaulement superieur (51) de la 
10 rainure annulaire de la tete de I'instrument pour realiser une premiere limitation 
axiale dudit instrument, I'autre limitation axiale etant assuree par un meplat (52) du 
pignon-fut cooperant avec I'extremite (53) transversale du meplat de I'instrument. 

Le deverrouillage de I'instrument consiste a exercer deux appuis 
diametralement opposes sur les saillies (42), diriges vers I'axe de rotation. Ces deux 
15 forces provoquent une composante orthogonale liberant ainsi I'instrument. Le fait 
d'appuyer simultanement et directement sur les deux oreilles de la ceinture (avec le 
pouce et I'index par exemple) garantit le serrage en bouche, par rapport au systeme 
a bouton-poussoir pas exemple. L'accrochage de I'instrument peut se faire sans 
appui sur les deux oreilles de la ceinture grace a I'amenagement d'une partie 
20 conique (64) pratiquee en sous face de la zone centrale (39) dans la ceinture, le 
deplacement axial de I'instrument traduisant un deplacement radial de la ceinture, 
par elasticity la ceinture reprend sa forme pour assurer la fonction de serrage. 

On decrit a present un deuxieme mode de realisation du dispositif de serrage- 
desserrage en liaison avec les figures 8 a 10. 
25 La ceinture elastique (25) avec une forme en losange et une zone centrale (39) 

pour enserrer I'instrument, se differencie de la precedente par ses oreilles (54) 
formant des saillies perpendiculaires au plan de la ceinture et situee d'un meme 
cote de celui-ci, et par le fait qu'elle est ^aintenue axialement et radialement par le 
pignon-fut comme le montre les figures 8 a 9. 

30 A cet effet : 

les deux extremites de la ceinture traversent deux lumieres peripheriques 
(61) prevues sur la collerette (62) superieure du pignon-fut, 
diametralement opposees, et disposees selon un plan transversal a I'axe 
d'entramement (6), 

35 . les deux oreilles (54) sont bloquees en rotation par deux encoches (63) 

de ladite collerette. 
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Par ailleurs, la tete se distingue de la precedente en ce que le bouchon est 
remplace par un bouton-poussoir (55) avec insert metallique par exemple (pour 

faciliter de fabrication). 

Selon ce mode de realisation, le bouton-poussoir, en PEEK par exemple, 

presente plusieure parties : 

un anneau elastique (56) en extremite basse, que limite la liberie axiale 
du pignon-fQt et retient le bouton-poussoir sur la tete (4), 
une zone elastique (57) intermediaire qui joue le role de ressort de rappel 
du bouton-poussoir, 

un insert (58) interieur cylindrique qui permet. lore de I'appui sur le 
bouton-poussoir, de commander la deformation de la ceinture elastique, 
liberant ainsi I'outil, a cet effet un appui sur le bouton-poussoir (55) 
comprime son ressort (57) et fait cooperer la forme conique interieure 
(59) de I'insert (58) avec les flans coniques complementaires (60) des 
oreilles de la ceinture. La composante radiale resultante sur les oreilles 
(54) de la ceinture induit une autre deformation radiale perpendiculaire a 
cette composante primaire. Cette deformation permet le deverrouillage 
de I'instrument. 

^introduction de I'instrument dans la tete peut se faire avec appui sur le 
bouton-poussoir, ou sans appui sur le bouton-poussoir, dans ce cas un 
amenagement conique (64) en sous face de la zone centrale (39) de la ceinture 
permet Introduction de I'instrument. 

La configuration de la ceinture contribue a garantir le serrage par effet 

centrifuge lore de la rotation. 



25 



30 



Concept de boutons poussoir 

La miniaturisation est une recherche constante dans le domaine de 
Tappareillage medical tel que, par exemple, les tetes de contre-angles en 
dentisterie. De nouveaux materiaux, tels que les materiaux polymeres 
thermoplastiques ou thermodurcissables repondent a cette attente. Les 
mecanismes connus peuvent etre reconsideres en tenant compte des 
caracteristiques mecaniques, physiques et chimiques de ces nouveaux materiaux et 
ce, en reduisant le nombre de composants, en ameliorant la qualite, et en baissant 
35 le coQt de I'ensemble ; ces pieces plastiques peuvent etre usinees ou injectees. 
Evidemment, ces materiaux plastiques, en plus de la miniaturisation, apportent done 
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legerete, aptitude au glissement, pour I'appareillage dynamique, de bonnes tenues 
a la sterilisation ou a la disinfection, de bonnes caracteristiques elastiques. C'est 
pourquoi ces materiaux plastiques peuvent etre employes dans la realisation de 
pieces a mains dentaires. La commande du serrage ou du desserrage de I'outil 
5 s'effectue generalement par une action manuelle sur le bouton poussoir de la tete 
de la piece a main. Suivant la conception, ce bouton poussoir peut etre solidaire de 
I'ensemble dynamique (tournant, vibrant...) pour I'endodontie par exemple, et a 
bouton poussoir fixe, independant de I'ensemble dynamique. 

A titre d'exemple d'application on a deja presente plus haut une tete de piece a 
10 main portant une queue de fraise en reference aux figures 2 et 3. 

On rappelle ici que : un corps de tete (4) monobloc ou pas avec le manche (3), 
recoit un pignon-fut tournant (20) anime en rotation par un pignon de sortie (23) du 
manche. Le pignon-fut a done une liberte en rotation et une liaison axiale assuree 
par exemple, par des roulements a billes. 
15 Des solutions sans roulement a billes comme sur les figures 5 et 7 peuvent bien 

sur etre envisagees, avec des paliers lisses rapportes, ou avec des paliers lisses 
confondus avec le corps de tete. 

La transmission du mouvement de rotation de fraise est assuree par la 
conjugaison du meplat (36) pratique dans le pignon-fut (4) et du meplat (37) de 
20 I'outil. La tenue axiale de I'outil est garantie, dans un sens, par I'epaulement du 
meplat du pignon-fut et par I'epaulement du meplat complementaire de I'outil. 

A partir de cette description commune, on peut distinguer deux types de bouton 
a poussoir selon invention a savoir : 

un bouton poussoir solidaire de I'ense mble dvnamiaue appele porte-outil 
comme celui reference (55) en figures 3 et 16, solution caracterisee par 
un contact permanent entre I'ensemble de verrouillage tournant et le 
bouton poussoir. A I'etat repos, le bouton poussoir (55) (en PEEK par 
exemple) assure une limitation axiale d'un anneau fendu elastique (65) 
(en PEEK par exemple) et par la meme, centre celui-ci par rapport a 
30 |' aX e (6). L'anneau (65) est exterieurement cylindrique et sa paroi interne 

comporte une collerette superieure a pente conique (71) , une partie 
intermediaire en forme d'epaulement (66) transversal dirige vers I'axe 
(6). L'epaulement (66) de l'anneau elastique (65) retient, en direction 
axiale, I'instrument (5) en s'engageant dans la gorge annulaire (41). Le 
35 bouton poussoir (55) est guide radialement dans I'alesage (38) du 

pignon-fut par un ou plusieurs secteurs ou organes (87) disposes en 
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sous face du poussoir (55) et termines chacun par une extremitd conique 
servant a realiser le ou les appuis sur l'anneau elastique (65). Le 
deplacement axial du bouton-poussoir (55) est limite entre les extremites 
hautes et basses de une ou plusieurs lumieres (68) pratiquees dans le 
corps superieur du pignon-fut et dans lesquelles cooperent un ou 
plusieurs crochets (67) prevus en sous face du bouton-poussoir. 
L'anneau elastique (65) exerce une composante axiale sur le bouton 
poussoir (55) rappelant celui-ci a sa position initiate. De part leur 
elasticity radiale, due a des fentes (69), prevues entre les crochets et les 
secteurs (87) les crochets (67) permettent le « clipsage » du bouton- 
poussoir dans le fGt. Un appui sur le bouton-poussoir (55) permet le 
deverrouillage de I'outil (5) par I'intermediaire des parties coniques (70) 
s'engageant dans la pente conique complementaire (71) de l'anneau 
elastique pour desengager I'epaulement (66). L'introduction de 
Pinstrument (5) dans le pignon-fut peut se faire automatiquement sans 
I'appui sur le bouton-poussoir grace a la partie conique (73) prevue en 
sous face de l'anneau elastique en extremite de I'epaulement (66). 
Sur la figure 3, le moyen de serrage-desserrage est un anneau elastique 
fendu et ouvert selon un plan radial visible sur le plan de coupe de la 
figure 3 et les moyens pour exercer les forces de desserrage sont 
constitues par la pente conique (71). 
un hnnton poussoir indeoendant d e I'ensemble dvnamique 
En position outil maintenu, la solution est caracterisee par une 
desolidarisation du bouton-poussoir et du moyen de verrouillage. 
Une realisation de ce type est montree a titre d'exemple sur les figures 
11 a 15. 

A I'etat repos, en regime dynamique ou pas, et sans action sur le 
bouton-poussoir, une griffe annulaire elastique conique (72), grace a ses 
bras (73) (par exemple 6 bras) termines chacun par un epaulement (79) 
dirige vers I'axe (6), retient axialement I'outil (5). La griffe (72) est 
solidaire du pignon-fut tournant par I'engagement des saillies 
peripheriques (74) de la griffe dans des ouvertures correspondantes (76) 
pratiquees dans le pignon-fut. Une fente (77) traversant totalement les 
griffes permet le montage et le demontage de la griffe dans I'alesage du 
pignon-fut, en lui conferant I'elasticite radiale necessaire. 
Le bouton-poussoir (55) est retenu axialement et centre par des lames 
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elastiques (75) decoupees dans son chapeau dans I'ouverture (27) de 
tete ; ces lames montees sous tension dans le corps de tete offrent une 
liberie axiale elastique (selon I'axe 6) du bouton poussoir. Les figures 12 
et 13 represented ces lames (75) en position de contrainte et montrent 
les rainures de clipsage (80) en bout de lames pour clipser le poussoir 
(55) dans I'ouverture (27). Une poussee axiale manuelle, sur le bouton 
poussoir se traduit par un deplacement axial de la base conique (78) du 
bouton poussoir, cooperant alors avec le cone complementaire (82) de 
la cavite conique interne des bras de la griffe ; le desserrage de I'outil 
est alors assure par I'ecartement desdits bras et le desengagement des 
epaulements (79). L'appui manuel supprime, le bouton poussoir reprend 
sa position initiate, les cdnes respectifs des deux pieces (55) et (72) 
n'etant plus en contact. 

Selon cette solution des figures 11 a 15, le moyen de serrage- 
desserrage est la griffe conique elastique (72) dont les epaulements (79) 
sont aptes a s'engager dans la rainure ou gorge annulaire (28) de 
rinstrument, et le moyen pour exercer les forces de desserrage et 
constitue par la forme interieure conique (82) de ladite griffe (72) dont la 
deformation radiate est garantie par la fente (77). 



Concept de araissage 

On se rapporte a present a la figure 8 qui est une coupe axiale de la 
25 figure 9 et qui montre que la tete comporte une cavite (83) prevue autour 

ou a cote du fut du pignon-fut pour contenir une graisse solide qui est 
relachee a chaque utilisation en faible quantite par un orifice (84) de la 
paroi (85) de separation entre la cavite et le fut afin de lubrifier le fut. 

30 

Concept de montage 



35 



L'enveloppe (8) peut etre realisee en une seule piece par moulage d'un 
materiau plastique(par exemple du PEEK) et done electriquement 
isolant ou d'un materiau fritte comportant des inclusions metalliques (par 
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exemple du Metal Injection Moulding en abrege M.I.M.) et conducteur ou 
de tout autre materiau. Cette enveloppe comporte : 
dans la tete, un premier logement (26) pour le montage d'un porte-outil et 
d'un instrument selon un axe d'entramement (6) ledit logement 

5 debouchant de part et d'autre de la tete selon deux ouvertures, dont I'une 

au moins, I'ouverture (27) a des dimensions aptes a permettre 
I'introduction de tous les organes de la tete ainsi que leur assemblage, 
dans le manche, un deuxieme logement (33) d'axe rectiligne (7) 
debouchant d'une part a I'extremite distale du manche par une ouverture 

0 (81) et debouchant d'autre part, a I'extremite proche de la tete, dans le 

premier logement (26) par une ouverture laterale (32) permettant la 
cooperation entre les organes mecaniques de la tete et ceux du manche. 
En outre, I'ouverture (81) est dimensionnee de facon a etre apte a 
permettre I'introduction de tous les organes du manche ainsi que leur 

l5 montage a I'interieur de celui-ci, selon un axe rectiligne appele axe du 

manche (7). Pour realiser un contre-angle, on prevoit une enveloppe 
dont les axes (6) et (9) torment, par exemple, un angle compris entre 90 
et 180°, preferentiellement entre 100 et 130° et pour realiser une piece a 
main droite on peut prevoir que les axes (6) et (7) soient paralleles et en 

20 decalage de facon a conserver une ouverture (27) de la tete pour le 

montage des pieces internes et la mise en place d'un bouchon d'un 
bouton poussoir. 

Ce concept est particulierement avantageux car il permet de : 
diminuer le nombre de paliers, voire de les supprimer, 
25 - diminuer le coQt de la piece a main, 

reduire les dimensions de la piece a main 

faciliter le nettoyage (formes lissees), 

ameliorer I'hygiene (une seule piece done pas d'interface). 



30 



2005/063140 



PCT/FR2004/002392 



14 

REVINDICATIONS 

1. Piece a main dentaire (1) du type comportant des organes mecaniques 
notamment un ensemble porte-outil pour la fixation et I'entraTnement en 
rotation d'un instrument dentaire autour d'un axe d'entrainement (6) et un 
ensemble de transmission de mouvement, lesdits organes mecaniques 
etant montes a I'interieur d'un corps (2) avec une tete (4) et un manche (3), 
caracterisee en ce que le corps (2) est forme d'une seule piece ou 
enveloppe (8) dont une partie sert de manche (3) et I'autre partie constitue 
une tete, la tete comportant un premier logement (26) debouchant avec au 
moins une ouverture (7) dimensionnee pour permettre I'introduction des 
organes de la tete et leur assemblage a I'interieur de celle-ci, le manche 
comportant un deuxieme logement longitudinal (33) d'axe rectiligne (7) 
debouchant d'une part en extremite du manche par une ouverture (81) et 
d'autre part dans le premier logement par une ouverture laterale (32), 
I'ouverture (81) etant dimensionnee pour permettre I'introduction des 
organes internes du manche et leur assemblage a I'interieur de celui-ci. 

2. Piece a main dentaire selon la revendication 1 , caracterisee en ce que I'axe 
(6) de la tete et I'axe (7) du manche forment entre eux un angle 
predetermine a pour la realisation d'un contre-angle. 

3. Piece a main dentaire selon la revendication 2, caracterisee en ce que a est 
compris entre 1 00 et 1 30°. 

4. Piece a main dentaire selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'axe 
(6) de la tete et I'axe (7) du manche sont paralleles et decales pour la 
realisation d'une piece a main droite. 

5. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 1 a 4 caracterisee en 
ce que I'enveloppe (8) est realisee par moulage. 

6. Piece a main dentaire seton la revendication 5, caracterisee en ce que 
I'enveloppe (8) est realisee en materiau polymere. 

7 pjece a main dentaire selon ia revendication 6, caracterisee en ce que 
I'enveloppe (8) est realisee preferentiellement en PEEK. 

8. Piece a main selon I'une des revendications 6 a 7 caracterisee en ce qu'elle 
comporte des moyens de liaison electrique constitues par une chaine 
d'organes de transmission mecanique du mouvement de rotation. 
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9. Piece a main selon la revendication 8, caracterisee en ce que la chatne 
d'organes de transmission mecanique et electrique est constitute comme 
suit : 

dans le manche le courant electrique passe d'une douille (11) a une 
bague exterieure fixe d'un premier roulement (12), et a un premier 
ressort (13), puis a une bague exterieure fixe d'un deuxieme roulement 
(14), puis a une bague (15) arretee axialement par un premier 
epaulement dans I'enveloppe (8), puis a un ressort (16) arrete 
axialement par un deuxieme epaulement de I'enveloppe (8), les premiers 
et deuxiemes roulements (12, 14) portant un arbre de transmission selon 
I'axe longitudinal (7) du manche, ou premier axe de la piece a main (1), 
et les ressorts (13 et 16) etant des ressorts a compression dont les 
spires sont disposees exterieurement a I'arbre de transmission (7), 
dans la tete (4) du contre-angle, avec son deuxieme axe ou axe 
d'entrainement (6) supportant deux roulements a billes a savoir un 
roulement superieur (17) dont la bague exterieure coopere avec le 
deuxieme ressort (16) du manche et un roulement inferieur (18) dont le 
jeu axial est rattrape a I'aide d'une rondelle elastique (19), un pignon-fut 
(20) monte sur Taxe d'entrainement (6) comporte des dents (21) 
s'egrenant avec les dents (22) d'un pignon de sortie (23) du manche, le 
pignon-fut (20) etant conducteur et solidaire des bagues interieures des 
roulements, il assure la conduite electrique a I'instrument (5) et 
I'entraTnement mecanique de celui-ci. 

10. Piece a main selon Tune des revendications 6 a 7, caracterisee en ce que 
les moyens de liaison electriques sont constitues d'un fil conducteur. 

11. Piece a main selon Tune des revendications 6 a 7, caracterisee en ce que 
les moyens de liaison electrique comportent un organe de liaison elastique 
(88) pour assurer la liaison electrique entre les organes de transmission 
mecanique et la tete de I'outil. 

12. Piece a main selon la revendication 11, caracterisee en ce que I'organe de 
liaison comporte un premier segment peripherique (89) engage dans une 
rainure (90) pratiquee dans la bague (15) du roulement (14) et un deuxieme 
segment peripherique (91), oppose au premier segment, qui est en appui 
sur la tete de I'instrument (40). 

13. Pfece a main selon la revendication 5, caracterisee en ce que I'enveloppe 
est realisee en materiau type MIM. 
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14. Piece a main selon I'une des revendications 1 a 13 caracterisee en ce que 
le logement interieur (26) de la tete est apte a recevoir un ensemble porte- 
outil compose des organes de transmission mecaniques de la tete, et a 
recevoir un moyen de serrage desserrage (25) de I'outil ou instrument (5), 
ledit logement debouchant sur la tete par une ouverture (27) obturable par 
un bouchon ou un chapeau (28), ou par un bouton-poussoir. 

15. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 1 a 14 caracterisee en 
ce que la tete contient une turbine et le corps de la piece a main comporte 
des canaux de fluide necessaires au fonctionnement. 

16. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 1 a 15 caracterisee 
en ce que la tete presente une cavite pour contenir une graisse solide 
relachee a chaque utilisation par un orifice de la paroi de separant la cavite 
et le fut afin de lubrifier le fut. 

17. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 1 a 16, caracterisee 
en ce qu'elle comporte un dispositif de fixation d'un instrument dentaire a 
un ensemble porte-outil pour la fixation et I'entraTnement en rotation d'un 
outil ou instrument dentaire autour d'un axe d'entramement (6), ledit 
ensemble porte-outil (24) etant integre dans une tete (4) d'une piece a main 
dentaire, et couple a un ensemble de transmission de mouvement, integre 
dans un manche (3) de ladite piece a main (1), et compose principalement 
d'un moyen de serrage-desserrage deformable et elastique en forme de 
ceinture (25), dont au moins une partie presente une section apte a 
s'engager dans une gorge ou rainure annulaire qui est prevue en partie 
superieure de Instrument et apte a maintenir ledit instrument par serrage, 
ledit moyen de serrage desserrage comportant egalement des moyens 
pour exercer des forces de desserrage venant annuler les forces de 
serrage afin de liberer I'instrument. 

18. Piece a main dentaire selon la revendication 17 caracterisee en ce que le 
dispositif de fixation est amovible par rapport au porte-outil (24). 

19. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 17 a 18, caracterisee 
en ce que la ceinture (25) en materiau deformable elastique presente une 
forme sensiblement de parallelogramme avec une zone centrale (39) 
prevue pour enserrer la tete (40) de I'instrument au niveau d'une rainure, la 
grande diagonale du parallelogramme est prevue pour que ses deux 
extremites depassent diametralement de I'enveloppe de la tete (4) par deux 
saillies (42) placees chacune dans une encoche (43) de la tete, les deux 
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saillies constituant des moyens pour exercer manuellement et directement 
des forces de desserrage sur la ceinture. 

20. Piece a main dentaire selon la revendication 19, caracterise en ce que la 
ceinture (25) comporte des decrochements (45) prevus a proximite des 

5 saillies (42) et s'appuyant sur la peripheric (46) d'un logement (26) de la 

tete. 

21. Piece a main dentaire selon la revendication 19, caracterisee en ce que la 
ceinture elastique (25) avec une forme en paralletogramme et une zone 
centrale (39) pour enserrer I'instrument, comporte deux oreilles (54) 

10 formant des saillies perpendiculaires au plan de la ceinture et situee d'un 

meme cote de celui-ci, les deux oreilles constituant des moyens pour 
exercer des forces de desserrage par I'intermediaire d'un bouton-poussoir 
place sur la t§te de la piece a main. 

22. Piece a main dentaire selon la revendication 20, caracterisee en ce que les 
15 oreilles comportent des flans coniques (60). 

23. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 19 a 22, caracterisee 
en ce que la ceinture presente une partie conique (64) pratiquee en sous 
face de la zone centrale (39). 

24. Piece a main dentaire selon les revendications 21 a 22 caracterisee en ce 
que le dispositif de fixation comporte egalement un bouton-poussoir en 
plusieurs parties a savoir : 

- un anneau elastique (56) en extremite basse et retient le bouton- 
poussoir sur la tete (4), 

- une zone elastique (57) intermediate qui joue le r6le de ressort de 
25 rappel du bouton-poussoir, 

- un insert (58) interieur cylindrique qui permet, lors de I'appui sur le 
bouton-poussoir, de commander la deformation de la ceinture 
elastique, liberant ainsi I'outil. 

25. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 22 a 24 caracterisee 
30 en ce que I'insert (58) comporte une forme conique interieure (59) pour 

cooperer avec les flans coniques (60) des oreilles de la ceinture. 

26. Piece a main dentaire selon I'une des revendications 17 a 18 caracterisee 
en ce que la ceinture elastique deformable presente la forme d'un anneau 
fendu (65) ou d'une griffe annulaire fendue (72) comportant un epaulement 

35 annulaire (66) (79) apte a s'engager dans une gorge annulaire (28) de 
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Instrument et une partie conique (71) pour cooperer avec une partie 
complementaire conique d'un bouton poussoir. 

27. Piece a main dentaire selon la revendication 26 caracterisee en ce que 
I'anneau fendu comporte une partie conique (73) prevue en sous face de 
I'anneau fendu pour Tintroduction de instrument. 

28. Piece a main dentaire selon la revendication 27, caracterisee en ce que le 
dispositif de fixation comporte en outre un bouton poussoir (55) guide 
axialement par un ou plusieurs secteurs (87) disposes en sous face et 
termines chacun par une extremite conique (70). 

29. Piece a main dentaire selon la revendication 27, caracterisee en ce que le 
dispositif de fixation comporte en outre un bouton poussoir (55) comportant 
des lames elastiques (75) decoupees dans son chapeau et terminees par 
des rainures de clipsage (80), et une base conique (78). 

30. Piece a main dentaire selon Tune quelconque des revendications 17 a 18, 
caracterisee en ce que le dispositif de fixation comporte en outre un bouton 
poussoir pour exercer les forces de desserrage sur le moyen de serrage- 
desserrage. 

31. Piece a main dentaire selon la revendication 30, caracterisee en ce que le 
bouton poussoir est solidaire du porte outil. 

32. Piece a main dentaire selon Tune des revendications 30 a 31, caracterisee 
en ce que le bouton poussoir est maintenu par clipsage dans une ouverture 
de la tete. 
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